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FUSARIUM CIRCINATUM - ZIVICOVA RAKOVINA BOROVICE

Vyznamny karanténny Skodlivy organizmus s prisnym fytosanitarnym

rezimom a celosvetovym vyznamom

Fusarium circinatum patri medzi najvyznamnejsie patogény ihliénatych drevin v globdlnom meradle. Jeho pohlavné stadium,

Gibberella circinata, sa v prirodnych podmienkach vyskytuje zriedkavo, pri¢om dominantni Glohu v epidemiolégii zohrdva

nepohlavné stddium produkujice konidie.

Zivicovd rakovina borovic predstavuje vdzny problém najmé v oblastiach s intenzivnou produkciou borovicového repro-

dukéného materidlu. Vzhladom na jeho invézny potencidi, schopnost Sirenia prostrednictvom obchodovanych rastlin a vy-

znamné hospoddrske dopady je zaradeny medzi karanténne organizmy v rémci Eurépskej Gnie.

Symptémy a poskodenie

hostitelov

Symptomy ochorenia sii va-
riabilné a z4visia od veku rast-
liny aj miesta infekcie.
Na dospelych stromoch sa naj-
¢astejdic prejavuju tvorbou
zivicovych lézif na kmeni, ko-
ndroch alebo termindlnych
vyhonkoch. Tieto lézie pred-
stavuji nekrotické poskodenia
pletiv, ktoré st sprevidzané in-
tenzivnym vyronom Zivice.

Infekcia zvycajne za¢ina
na tensich konaroch, kde do-
chddza k ich postupnému odu-
mieraniu. Thli¢ie nad miestom
infekcie strdca vitalitu, vidne,
#ltne a ndsledne hnedne. S po-
stupujiicim ochorenim doché-
dza k rozpadu koruny a pri

okrizkovani kmeria [éziou aj
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- kdhynu celého stromu v dé-
sledku prerudenia vodivych
. pletiv.

- gén véine tkody na semenddi-

koch, kde vyvoldva hnilobu
- hypokotylu a ndsledné padanie

. vand, ked%e symptémy nie st

V $kélkach spdsobuje pato-

rastlin. Tento proces je rychly
a tasto vedie k vyraznym stra-
tdm. Diagnostika je kompliko-

$pecifické a méZu byt zamene-
né s inymi pédnymi patogén-
mi.

Hostitel'ské spektrum

Patogén napdda Siroké spek-
trum ihliénanov, pri¢om naj-
vyznamnejsie st druhy rodu
Pinus. Doteraz bolo identifiko-
vanych viac ako 50 citlivych
druhov borovic. Okrem nich

¢ je vyznamnym hostitelom aj

duglaska.

Na Slovensku medzi citlivé
druhy patri okrem diglasky
hlavne borovica lesna, ktora
md vyznamné zastipenie v les-
nych porastoch. Néchylnost
jednotlivych druhov a prove-
niencif sa viak moze ligit
v zévislosti od genctickych
a environmentdlnych podmie-
nok.

Bioldgia a epidemioldgia

Zivotny cyklus patogénu je
zaloZeny najmi na produkeii
nepohlavnych spér, ktoré za-
bezpeéuju jeho sirenie. Koni-
die st prend$ané vetrom,
dazdom a hmyzom, pri¢om
vyznamnu tlohu zohrdvaji
najmé podkorniky a iné druhy
chrobékov. Tie nielen prendsa-
jl spéry, ale zdroven vytvaraja
poranenia kory, kroré slizia
ako vstupné miesta infekcie.

Na vid&Sie vzdialenosti sa pa-
togén $iri predovietkym pros-
trednictvom ¢loveka, najmi
cez obchod s reprodukénym
materidlom, ako st semend
a sadenice. Riziko predstavuje
aj manipuldcia s kontaminova-

| nou pddou, néradim ¢i obalo-

vym materidlom.
Rozvoj ochorenia je vyraz-

" ne ovplyvneny klimatickymi

¢ podmienkami. Najpriaznivej-
| 3ic su teplé a vlhké oblasti, za-

tial ¢o nizke teploty jeho
aktivitu obmedzuji. Infekcia
je ¢asto viazand na mechanic-
ké poskodenie hostitelskych

rastlin.

Geografickeé rozsirenie

asitudcia v Eurépe

Patogén bol prvykrét po-
pisany v roku 1945 na juho-
vychode Spojenych §titov
americkych, kde bol povazova-
ny za endemicky; daliie préce
naznacuji, Ze patogén moze

mat pévod v Mexiku. Odvtedy
sa huba F, circinatum rozéirila

a teraz sa vyskytuje v Strednej
Amerike (na Hairi av Hondu-

- rasc), Juhoafrickej republike,
. Juznej Amerike (v Cile, Ko-

lumbii, Uruguaji), Azii (v Ké-
rejskej republike, Japonsku)
avjuznej Eurépe. Spanielsko
bolo prvou eurdpskou kraji-
nou, kde bola zisten4 ndkaza
pred viac ako sedemndstimi
rokmi. V siéasnej dobe v rdm-
ci Eurépskej tinie je jeho vy-
skyt obmedzeny najmi

na Pyrenejsky polostrov. Sta-
bilnd pritomnost bola potvrde-

{ ndv §panielsku a Portugalsku,

- kde sa patogén vyskytuje lok4l-

ne v lesnych porastoch aj
v $kolkach, pri¢om podlicha



regulaénym a eradikaénym
opatreniam.

Naopalk, v nicktorych kraji-
néch, ako st Franctizsko a Ta-
liansko, sa podarilo patogén
po jeho zavledeni tispesne era-
dikovat. Tieto pripady potv-
dzujti vjznam véasnej detekcie,
ptisnych karanténnych opatre-
ni a désledného monitoringu.

Riziko pre Eurdpu

a Slovensko

Podla hodnoteni Eurdpske-
ho tiradu pre bezpeénost po-
travin predstavuji potencidlne
ohrozené oblasti v Eurépe roz-
siahle tizemia s vhodnymi kli-

matickymi podmienkami
a pritomnostou hostitelskych
drevin.

Na Slovensku sa od roku
2008 vykondva monitoring
borovic a douglasky tisolistej,
najmi v $kélkach a pri materi-
ali pochddzajicom z krajin
s vyskytom patogénu. Momen-
talne sa Fusarium circinatum
na izemi SR nepotvrdilo.
Riziko viak existuje, predo-

| véetkym pre lesné skolky pro-

dukujtice borovicové sadenice.
Klimatické podmienky vadsi-
ny tizemia zatial nic st idedlne

i pre masivne 3irenie v poras-

toch, no pri zavle¢eni nemoz-
no podcenit jeho potencidlny

hospodérsky dopad.

Faktory limitujiice rozSirenie
v podmienkach Slovenska
Rozéirenie na Slovensku je

i vstiéasnosti limitované najmi

klimatickymi podmienkami.
Patogén preferuje teplé a vinké

podmienky, zatial ¢o konti-

nentalne podnebie s chladny-
mi zimami a niz§ou vzdu$nou

- vlhkostou jeho v§voj obme-

dzuje.

Nizke teploty spomaluji
rast mycélia aj tvorbu spér,
¢im zniZzuji infekény tlak.

Vyznamnym faktorom je aj

absencia trvalych zdrojov in-
fekcie v krajine.

Tieto limitdcie viak nie sit
absoltitne. V podmienkach

-~ 3kélok alebo pri zmene klima-

tickych pomerov moZe dojst

k lokédlnemu etablovaniu pato-

génu.

Ochrana, monitoring

alegislativa

Ochrana proti Fusarium cir-
cinatum je zalozend predoviet-
kym na preventivnych
opatreniach. Klt¢ovi tlohu
zohrava kontrola pévodu re-
produkéného materidlu, pou-
Zivanie certifikovaného osiva
a dodrziavanie hygienickych
opatreni v $kolkach.

Of#etrenie osiva zahffia che-
mické morenie alebo fyzikdlne
metédy, ako je termoterapia.
Perspektivne sa javi aj biologic-
k4 ochrana vyuZivajica anta-
gonistické mikroorganizmy.

Na Slovensku prebicha syste-
maticky monitoring zamerany
na v¢asnti detekciu patogénu,
najmi v $kélkach a pri dovoze
rastlinného materidlu. V rdmci
legislacfvy EU podlicha pato-
gén prisnym karanténnym

. opatreniam, vritane povinné-

ho hlsenia a eradikdcie pri

vyskyte.

Zaver
Fusarium circinatum pred-
stavuje vyznamny karanténny

patogén s vysokym invdznym

potencidlom. V Eurdpe je jeho
vyskyt zatial obmedzeny najmi

na Spanielsko a Portugalsko,

pri¢om v niektorych krajindch

sa ho podarilo eradikovat.
Podmienky Slovenska zatial

nie st pre jeho plo§né rozsire-
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nie optimalne, najmi v dosled-
ku klimatickych faktorov.
Napriek tomu viak existuje

i redlne riziko jeho zavledenia

a lokdlneho $irenia.

Z hladiska ochrany lesného
hospoddrstva je preto nevy-
hnutné pokratovat v déslednej
prevencii, monitoringu a me-
dzindrodnej spoluprici, krord
umoZiiuje efektivne reagovat
na nové fytosanitdrne hrozby.

Podakovanie
Prica vznikla vdaka finané-

: nej podpore Ministerstva pédo-

hospoddrstva a rozvoja vidieka
SR za podporu viskumného

. projektu ,Progresivne metddy
. ochrany lesa v meniacich sa eko-

logickyjch podmienkach
(PROMOLES)”, projekt finan-
covany z rozpoltovej kapitoly

| MPRV SR (prook 08V0301)
- a Lesnickej ochrandrskef sluzbe.

Tiito publikdcia vanikla aj vda-

. ka podpore v ramci Operalného
. programu Integrovand infras-

truktiiva pre projekt Centrum
excelentnosti-drevdrskeho

komplexu Lignosilva: (kdd

3130118735). Tento éldnok
vznikol aj vdaka spolufinanco-
vanin Eurdpskej komisie v rdm-
ci projektu LignoSilva Upgrade

[Grant Agreement #101059952]

v rdmci akcie Horizont Europe
Teaming for Excellence.

Ing. Valéria Longauerovd, PhD.

Lesnicka ochrandrska sluzba
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