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Abstract: Changes in climatic conditions have become increasingly pronounced over the past decade. As
aresult of the record-high concentration of CO, in the atmosphere, global air temperatures have been ris-
ing. Air temperature in Europe is increasing at approximately twice the rate of the global average. Similar
changes in climatic conditions have also been observed in Slovakia through the monitoring activities of
the climatological and phenological observation networks of the Slovak Hydrometeorological Institute
(SHMI). In this study, we focused on the analysis of selected climatological and phenological character-
istics. Among the climatological variables, we evaluated air temperature and atmospheric precipitation
during the warm half-year, i.e. the growing season (April-September, IV-IX), for the period 1931-2025.
Phenological observations were analysed for the period 1986-2026, with particular attention given to
the onset of selected phenological phases: first leaves and leaves coloring in sessile/pedunculate oak and
European beech, as well as the development of the first May shoots in Norway spruce. We also analysed
the length of the growing season, defined as the interval between the onset of first leaves and the onset
of leaf coloring. The results indicate a pronounced acceleration in the increase in air temperature across
the entire territory of Slovakia, particularly during the last 30 years. The increase in air temperature dur-
ing the growing season is even more pronounced in the regions of northern and eastern Slovakia and in
high-altitude areas than in the regions of south-western Slovakia. The spatially averaged atmospheric pre-
cipitation totals for the warm half-year (April-September) across Slovakia do not exhibit an increasing
trend comparable to that observed for air temperature. The precipitation trend is approximately neutral,
both for the period beginning in 1931 and for the longer period beginning in 1881. A similar pattern is
also evident in the annual precipitation totals. The analysis of phenological phases indicates an increas-
ingly earlier onset of spring phenological phases in sessile/pedunculate oak and European beech. During
the period 2016-2025, these phases shift on average 1-2 weeks earlier than during the reference period
1986-1995. In contrast, at higher elevations (approximately 800-1,000 m a. s.1.), particularly in the Low
and High Tatras, a shift towards later onset of the observed spring phenological phase was recorded in
Norway spruce. This shift is likely associated with the occurrence and prolonged persistence of snow
cover during spring in these areas. For autumn phenological phases, a trend towards increasingly later
onset of general leaf yellowing was observed. The combination of an earlier onset of spring phenologi-
cal phases and a delayed onset of autumn phenological phases results in a prolongation of the growing
season. In recent years, a growing season lasting approximately 190 days has been recorded at elevations
of 700-800 m a. s. 1. This development may indicate a gradual expansion of climatic conditions suitable
for oak towards higher elevations and confirm the significant changes in the environmental conditions
affecting forest tree species across Slovakia.
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Uvod

V poslednych rokoch st zaznamenévané rekordne vysoké hodnoty sklenikovych plynov najmi CO,. Hodno-
ty troch sklenikovych plynov s dlhou Zivotnostou oxidu uhli¢itého, meténu, a oxidu dusného dosiahli v roku
2025 rekordné hodnoty. V roku 2025 bola zaznamenand hodnota CO, 425, 6 ppm pri zemskom povrchu, ¢o

je narast o 53 % v porovnani s predindustridlnou dobou (278 ppm) (Etheridge et al. 1996). Medziro¢ny na-
rast CO, sa v poslednych rokoch ete zvysuje (2023 - 2025) (Lan et al. 2026). Pévod tohto nérastu je najmi
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zo spalovania fosilnych paliv. Odhaduje sa, ze v roku 2025 dosiahli emisie z fosilnych paliv rekordnd arover
(Friedlingstein et al. 2026). A préve nérast antropogénnych sklenikovych plynov spdsobuje ¢oraz vicsie pre-
javy zmien klimy v strednej Eurépe. Préve v Eurdpe je ndrast teploty vzduchu vyssi v porovnani s globalnou
priemernou teplotou, pri¢om najvyssi nérast teploty bol zaznamenany v severovychodnej Eurépe, Skandina-
vii a vo vnutrozemskych ¢astiach stredomorskych oblasti (IPCC 2022) (Obrédzok 1).

Linear trend in annual surface air temperature for 1995-2024
Data: ERAS « Credit: C3S/ECMWF
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Obrazok 1. Trendy priemernej teploty vzduchu (°C/dekddu pre 1995 —2024) (Zdroj: Copernicus.ew).
Figure 1. Trends of average temperature (°C/decade in period 1995-2024) (Copernicus.eu).

Nérast najmid CO, v atmosfére sposobuje narast globélnej teploty a zvy$uje pravdepodobnost vyskytu vy-
raznej$ich vin hortcav a vyskytu dlhych periéd sucha v strednej Eurépe (Seneviratne et al. 2021). Dal$im
negativnym dopadom ndrastu sklenikovych plynov v atmosfére je zmena rezimu atmosférickych zrazok
v priebehu vegeta¢ného obdobia. Prave kombindcia nadpriemerne vysokych tepl6t vzduchu, nerovnomerne
rozlozenych atmosférickych zrdZok a dlhej epiz6dy podneho sucha moze viest k vyraznym rozpadom lesnych
ekosystémov a ich vysokej mortality (Schuldt et al. 2020), ale aj vysokému riziku lesnych poziarov (Ruffault
et al. 2020). Zmena klimatickych podmienok spésobuje aj zvySovanie réznych druhov kalamit v lesnych
porastoch (Stanturf et al. 2014).

Kumuldcia CO, v atmosfére sposobuje aj zmeny v celkovej cirkuldcii v atmosfére. Prave tito zmena sposo-
buje ne$tandardné rozlozenie tlakovych ttvarov. Uz od decembra 2025 ¢asto ovplyviiuju pocasie v strednej
Eurépe tlakové vyse, ktoré brénia prechodu jednotlivych poveternostnych frontov do strednej Eurdpy, a tym
aj priestorovym velkoplo$nym atmosférickych zrazkam.

Zmena klimatickych podmienok na Slovensku
Teplota vzduchu

Na tizemi Slovenska existuju klimaticky rozmanité regiony vplyvom rozdielnej oceanity, resp. kontinentality,
ale aj vplyvom orografie. Napriek tomuto faktu sa na vSetkych vybranych meteorologickych staniciach preja-

AKTUALNE PROBLEMY V OCHRANE LESA | 73



— Rozkosny, J. etal. / APOL, 2026, 1,72-82 —

vili porovnatelné vzostupné trendy priemernej teploty vzduchu v teplom polroku. Tento vzostupny trend nie
je v8ade rovnako strmy. Priemernd teplota vzduchu v obdobi 1991 — 2020 vzréstla v porovnani s obdobim
1961 - 1990 na vybranych analyzovanych staniciach o viac ako 1,0 °C, pri¢om az o 1,5 °C na stanici Kosice-
-letisko. Je to vysledok toho, Ze v teplom polroku su sustredené vietky mesiace, ktoré maja najvyraznejsie
vzostupné trendy priemernej mesa¢nej teploty vzduchu (april, mdj, jun, jul, august), kym v chladnom polro-
ku st takymito mesiacmi iba janudr a november (Ivandkové a kol. 2016). Naopak, porovnanie predchadzajt-
cich tridsatro¢i (1961 — 1990 a 1931 - 1960) poukazuje na nepatrny pokles (od ~0,2 do —0,3 °C) priemernej
teploty vzduchu v teplom polroku v obdobi 1961 — 1990.

Vysledky z jednotlivych meteorologickych stanic koresponduju aj s priestorovou hodnotou priemernej
teploty vzduchu v teplom polroku pocitanej pre celé tzemie Slovenska, ktora v obdobi 1991 - 2020 vzréstla
0 1,4 °C v porovnani s obdobim 1961 — 1990. Priestorova priemerna teplota vzduchu pre uzemie Slovenska
vo vegeta¢nom obdobi vykazuje od konca poslednej dekady 20. storocia zretelny vzostup, s dvomi vyraznymi
vrcholmi v roku 2018 a 2024. V oba uvedené roky dosiahla priemernd teplota vzduchu v teplom polroku az
17,3 °C, pricom rok 2024 bol len o 0,06 °C teplejsi. Pozoruhodné je aj to, Ze na prvych desiatich miestach
najteplejsich teplych polrokov, resp. vegetaénych obdobi, st umiestnené roky z 21. storocia.

Ak by sme hodnotili dynamiku oteplovania v priebehu poslednych 30 rokov, tak mézeme konstatovat,
ze v poslednych rokoch je akcelerdcia oteplovania v regiénoch severného, vychodného Slovenska a vo vy-
sokohorskych polohdch este vicsia ako v regidnoch juhozdpadného Slovenska. V nizinich juhozdpadného
Slovenska bol v procese oteplovania prelomovym obdobim za¢iatok 90-tych rokov 20. storo¢ia. Na vychode

a severe Slovenska sa podobny stav prejavil neskér, az v priebehu prvej a druhej dekddy 21. storocia (Labu-
dova akol. 2015).
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Obrazok 2. Priemerna teplota vzduchu pocas v teplom polroku na vybranych meteorologickych staniciach a na tzemi
Slovenska od 1931 do 2025.

Figure 2. Average temperature during vegetation period on selected meteorological station on Slovak area during period 1931-
2028.
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Atmosférické zrazky

Priestorovy priemerny tthrn atmosférickych zrazok pre celé izemie Slovenska v teplom polroku (IV - IX)
nevykazuje vzostupny trend, ako pri teplote vzduchu, ani od roku 1931, ani od roku 1881. Trend je priblizne
indiferentny, podobne ako je to aj v pripade ro¢nych thrnov zrazok. Ale zmeneny je v teplom polroku rezim
zrdzok, podobne ako sa zmenil aj ro¢ny rezim zrazok. Trend Ghrnov zrdzok v teplom polroku od roku 1931
na jednotlivych meteorologickych staniciach vyberového suboru nie je v8ade indiferentny. Na niektorych
meteorologickych staniciach sa prejavil velmi slaby vzostupny trend (Hurbanovo) a inde zase zostupny trend
(Oravskd Lesnd). Vzostupné trendy, v prvom pribliZeni, nekorespondujt s pravidelnym vyskytom sucha
v poslednych rokoch. Pri¢inou je rastdci podiel zrdzok s povodom v burkovych lejakoch na ich celkovom
uhrne v teplom polroku. Zostupny trend thrnov zrdzok v teplom polroku v Oravskej Lesnej je dosledkom
slabnuiceho zépado-vychodného prenosu vlhkych vzduchovych hmot z Atlantického ocednu do vnutrozemia
Eurépy. V sti¢asnosti s dominantné v kumuldcii zrdzok tie, ktoré sa tvoria v ur¢itych pasoch s obmedzenym
rozsahom a tieto raz zasiahnu jednu oblast a inokedy int oblast. Takze regiony, ako severozdpadna Orava,
kde sa v minulosti vyskytovali zrizky velmi pravidelne v priebehu celého roka, sa v aktualnych podmienkach
stévaju zrazkovo deficitnymi.
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Obréazok 3. Suma atmostérickych zrazok v teplom polroku na vybranych meteorologickych staniciach a na tzemi Sloven-
ska od roku 1931 do 2025.

Figure 3. Sum of precipitation in vegetation period on selected meteorological station in Slovak area in period 1931-2028.

Fenolégia

Zmenu klimatickych podmienok zaznamendvame aj prostrednictvom fenologického monitoringu. Vyraz-
nym prejavom st najma vyssie teploty vzduchu v zévere zimného obdobia, absencia zapornych teplét a nedo-
statok alebo tplnd absencia snehovej pokryvky. Tieto faktory urychluju vyvoj a nastup jarnych fenologickych
téz rastlin. Od roku 1986 zaznamendvame posun jarnych fenologickych fiz duba letného a duba zimného do
skorsieho obdobia. Tento trend stvisi predovsetkym s ndrastom teplot vzduchu v zavere zimy a so znizujucim
sa vyskytom snehovej pokryvky. Pri porovnani jednotlivych obdobi je tento posun vyrazne zretelny najma
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pri fenologickej faze néstupu prvych listov. V obdobi rokov 1986 az 1995 bol priemerny termin ndstupu tejto
fazy na fenologickej stanici Zelezna Studienka zaznamenany 4. méja, v Kecerovciach 10. médja a v Hajnacke
20. aprila. V obdobi rokov 2016 az 202S$ sa priemerny termin ndstupu prvych listov posunul na 23. aprila
na stanici Zelezna Studienka, na 22. aprila v Kecerovciach a na 17. aprila v Hajnac¢ke. Najskorsi nastup tejto
fenologickej fzy bol zaznamenany na fenologickej stanici Zelezna Studienka 14. aprila 2009, v Kecerovciach
7. aprila 2024 a v Hajnacke uz 30. marca 2014. Uvedené idaje poukazuju na vyrazny trend skor$ieho néstupu
jarnych fenologickych féz v suvislosti s meniacimi sa klimatickymi podmienkami.

Néstup prvych listov na dube zimnom/letnom od 1986 do 2026
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Obrazok 4. Nastup fenologickej fazy prvych listov v obdobi od 1986 do 2026 na dube zimnom/letnom (Quercus sp.).
Figure 4. Onset of first leaves in period 1986 — 2026 on oaks (Quercus sp.).

Podobny trend, aky bol zaznamenany pri dube letnom a dube zimnom, pozorujeme aj pri buku lesnom.
V obdobi rokov 1986 az 1995 nastupovala fenologickd fiza prvych listov na fenologickej stanici Staré Hory
v priemere 9. maja, na stanici Myjava 30. aprila a na stanici Zdvadka 9. méja. V obdobi rokov 2016 az 2025 sa
priemerny termin nastupu tejto fenologickej fazy posunul do skorsieho obdobia. Na FS Staré Hory nastupo-
vali prvé listy v priemere 27. aprila, na FS Myjava 20. aprila a na FS Zavadka 4. maja. Najskorsi vyskyt tejto
tenologickej fazy bol na vsetkych sledovanych staniciach zaznamenany v roku 2024, ktory sa vyzna¢oval mi-
moriadne vysokymi teplotami. Konkrétne bol nastup prvych listov zaznamenany na FS Staré Hory 18. aprila
2024, na FS Myjava 9. aprila 2024 a na FS Zavadka 14. aprila 2024. Tieto daje taktiez poukazuji na trend
skor$ieho néstupu jarnych fenologickych fiz v suvislosti so zmenami klimatickych podmienok.

Zaujimavy vyvoj nastupu jarnych fenologickych faz bol zaznamenany aj pri smreku oby¢ajnom. Na roz-
diel od duba letného, duba zimného a buka lesného sa pri tomto druhu vo vy$sich nadmorskych vyskach

Néstup prvych listov od 1986 do 2026 na buku lesnom Fagus silvatica
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Obrazok 5. Nastup fenologickej fazy prvych listov v obdobi od roku 1986 do 2026 na buku lesnom (Fagus sylvatica L.).
Figure §. Onset of phenological phase first leaves in period 1986-2026 on European beech (Fagus sylvatica L.).
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neprejavuje jednoznaény trend skorsieho ndstupu prvych méjovych vyhonkov. Naopak, v oblasti Vysokych
Tatier mozno pozorovat posun ndstupu tejto fenologickej fézy do neskorsich terminov. Tento vyvoj méze
stvisiet najmi s pretrvavanim snehovej pokryvky pocas jarného obdobia vo vy$sich nadmorskych vyskach,
ako aj s chladnej$im charakterom majového pocasia v poslednych rokoch. V obdobi rokov 1986 az 1995
bol priemerny nastup prvych mijovych vyhonkov na fenologickej stanici Kezmarské Zlaby zaznamenany
1S. méja, na FS Liptovska Tepli¢ka 16. méja a na FS Dolny Smokovec 22. mdja. V obdobi rokov 2016 az 2025
bol priemerny néstup tejto fenologickej fazy zaznamenany v neskorsich terminoch, konkrétne 27. maja na FS
Kezmarské Zlaby, 18. maja na FS Liptovska Tepli¢ka a az 3. jina na FS Dolny Smokovec. Najskorsi nastup pr-
vych méjovych vyhonkov bol zaznamenany na FS Kezmarské Zlaby 4. maja 1990, na FS Liptovska Teplicka
2. mdja 2026 a na FS Dolny Smokovec 10. mdja 1993. Uvedené vysledky naznacuju, Ze reakcia jednotlivych
druhov na meniace sa klimatické podmienky sa méze vyrazne lisit v zavislosti od ekologickych narokov druhu
a miestnych klimatickych podmienok, najméa nadmorskej vysky a priebehu pocasia pocas jarného obdobia.

Prvé majové wwhonky na smreku od 1986 do 2026
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Obrazok 6. Nastup fenologickej fézy prvé méjové vyhonky v obdobi od 1986 do 2026 na smreku obycajnom (Picea
abies L.).
Figure 6. Onset of phenological phase first May shoots in period 1986-2026 on spruce (Picea abies L.).

Absencia mrazovych dni pocas septembra, a najma oktobra, prispieva k posunu néstupu jesennych fenologic-
kych féz do neskorsich terminov. V obdobi rokov 1986 az 1995 bol priemerny néstup v§eobecného Zltnutia
listov duba letného a duba zimného na fenologickej stanici Zeleznd Studienka zaznamenany 15. oktdbra, na
ES Kecerovce 2. oktdbra a na FS Hajnacka 9. oktdbra. V poslednom desatro¢i, teda v obdobi rokov 2016 az
2025, sa priemerny néstup tejto fenologickej fazy vyrazne posunul do neskorsich terminov. Na FS Zelezn4

Nastup vieobecného Zltnutia listov na dube zimnom/letnom od 1986 do 2026

25.11
15.11 m H

5.11 ]
26.10

16.10

16.9
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026

W FSZeleznd studienka (220 m. n. m.) X FSKecerovce (328 m, n.m.) A FSHajndtka (220 m.n.m.)

== == Linedrny (FS Zelezn studienka (220 m. n. m.)) == == Linedrny (FS Kecerovce (328 m. n. m.)) == == Linedrny (FS Hajnaka (220 m. n.m.})

Obrazok 7. Néstup vieobecného zltnutia listov na dube letnom/zimnom (Quercus sp.) od roku 1986 do 2025.
Figure 7. Onset of phenological phase leaves coloring on oaks (Quercus sp.) in period 1986-2025.
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Studienka bol zaznamenany v priemere 26. oktdbra, na FS Kecerovce 16. oktdbra a na FS Hajndcka 17. ok-
tobra. Tieto vysledky poukazujt na predlzovanie vegeta¢ného obdobia v dosledku vyssich jesennych teplot
a absencie skorych mrazov. Je v8ak potrebné zdoraznit, ze priebeh fenologickych féz méze byt vyznamne
ovplyvneny aj extrémnymi poveternostnymi javmi. Napriklad v roku 2022 bol pri duboch zaznamenany
skors$i nastup jesennych fenologickych fiz. DIhodoba a intenzivna epizdda sucha v priebehu vegeta¢ného ob-
dobia sposobila pred¢asnt reakciu stromov, ktord sa prejavila skor$im Zltnutim listov a ndslednym nttenym
skrdtenim vegeta¢ného obdobia. Préve ¢oraz dlhsie epizédy sucha sa prejavuju v skorSom ndstupe vseobec-
ného Zltnutia listov, a tym nitenému skracovaniu vegeta¢ného obdobia (Mrekaj et al. 2024).

Posun jesennych fenologickych faz do neskorsich terminov zaznamendvame aj pri buku lesnom. V obdo-
bi rokov 1986 az 1995 bol priemerny néstup v§eobecného Zltnutia listov na fenologickej stanici Staré Hory
zaznamenany 24. septembra, na FS Myjava 13. oktébra a na FS Zavadka 24. septembra. V obdobi rokov 2016
az 2025 sa nastup tejto fenologickej fazy vo vsetkych sledovanych lokalitich posunul do neskors$ich termi-
nov. Na FS Staré Hory bol v priemere zaznamenany 15. oktébra, na FS Myjava 14. oktdbra a na FS Zavadka
4. oktobra. Uvedené vysledky potvrdzuju trend oneskorovania jesennych fenologickych fiz, ktory moéze sa-
visiet najmai s vy$$imi teplotami vzduchu pocas jesenného obdobia. Najneskorsi nastup véeobecného Zzltnutia
listov buka lesného bol zaznamenany na FS Staré Hory 21. oktébra 2020, na FS Myjava 27. oktébra 2009
ana FS Zévadka 16. oktobra 2024. Tieto udaje zdroven poukazuju na vyrazni medziroéna variabilitu néstu-
pu jesennych fenologickych féz, ktord je ovplyvnend aktudlnym priebehom poveternostnych a klimatickych

podmienok.
5.11 Néstup vieobecného Zltnutia lisrov na buku lesnom od 1986 do 2025
26.10 @
®
16.10 . o ? o Y : ad py :: i
7 _7".—.—_."7_._"_"’""‘.__".__"_.‘_‘*"'.__2*_*— =g
®e e o --92®
6.10 ® ® 2] S -- AT m
o ® 4 A [__L-zx77 el
mEmA = -44 -k = S WW T
269 | [ | 2R 7.:«#’_;‘;:3‘ ﬁj A B HE
Y Sl | }_‘,‘d_ﬁ‘_‘—*_‘_’_’ *W 1 g at o
- A A
. P =
16.9 y G e i
|- A i
69 A e

27.8
1986 1988 1990 1992 1994 1996 1958 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026

A Staré Hory (485 m.n.m.) ® Myjava (325m.n.m.) B Zivadka (625m.n.m.)

= = Linearny (Staré Hory (485 m.n. m.)) — = Linearny (Myjava (325 m. n. m.)) = = Linearny (Zavadka (625 m.n. m.)}

Obrazok 8. Néstup vieobecného zltnutia listov na buku lesnom (Fagus sylvatica L.) od roku 1986 do 2025.
Figure 8. Onset of phenological phase leaves coloring on European beech (Fagus sylvatica L.) in period 1986-20235.

Zaujimavym ukazovatelom zmeny klimatickych podmienok v jednotlivych vegeta¢nych stupiioch je dizka
vegetaéného obdobia. Od roku 2000 sa opakovane dizka vegetaéného obdobia duba zimného/letného pri-
blizuje k 200 diiom na vybranych fenologickych staniciach. Takato dizka vegetaéného obdobia bola v minu-
losti beznd iba v tych najteplejsich a najnizsich oblastiach Slovenska. V suéasnosti tato dizka vegetaéného
obdobia je beznd uz aj v nadmorskych vyskach od 300 do 350 m. Dolezité je spomenut, ze napriklad v roku
2022 sme zaznamenali krat$ie vegeta¢tné obdobie u duba zimného/letného v porovnani s predchddzajucim
obdobim a prave vrokoch s takto intenzivnou epizédou sucha budeme pravdepodobne zaznamenavat kratsie
vegetaéné obdobie. Zatial najdlhsie vegetatné obdobie sme zaznamenali na FS Zelezna Studienka 208 dni
v roku 2000, na FS Kecerovce 191 dni v roku 2020 a na FS Hajndc¢ka 203 dni v roku 2024.

Zmena dizky vegetaéného obdobia je eite vyraznejia v bukovom lesnom vegetaénom stupni. V tomto
lesnom stupni je bezn4 dizka vegeta¢ného obdobia okolo 150 dni. Najmi v poslednych piatich rokoch za-
znamenévame aj v polohéch od 400 do 700 m n. m. dizku vegetatného obdobia bliziace sa v jednotlivych
rokoch k 190 ditom. Pre porovnanie dubovy vegetaény stupeti je ohrani¢eny dizkou vegeta¢ného obdobia od
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Dizka vegetaéného obdobia duba zimného/letného od roku 1986 do 2026
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Obrizok 9. Dizka vegetaéného obdobia (pocet dni od fen. fizy prvych listov po véeobecné #ltnutie listov) duba let-
ného/zimného od roku 1986 do 2025.
Figure 9. Lenght of vegetation period (number of days during first leaves to leaves coloring) on oaks in period 1986-202S5.

180 dni a viac, a prave klimatické podmienky pre tento vegetacny stupen sa postupne rozsiruji uz do vyssich
nadmorskych vy$ok aj okolo 700 a 800 m. n. m.. Priemerné dizka vegeta¢ného obdobia v rokoch 1986 — 1995
bola na fenologickej stanici Staré Hory 132 dni, Myjava 166 dni a Zavadka 139 dni. V obdobi od 2016 do
2025 bola priemerné dizka vegeta¢ného obdobia na fenologickej stanici Staré Hory 171 dni, Myjava 177 dni,
Zavadka 151 dni. Najdlhsie vegeta¢né obdobie sme zaznamenali prave v roku 2024 na v$etkych vybranych
tenologickych staniciach. FS Staré Hory 183 dni, FS Myjava 195 dni, FS Zévadka 181 dni.

Dizka vegetaéného obdobia buka lesného od 1986 do 2026
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Obrizok 10. Dizka vegetaéného obdobia (potet dni od fen. fazy prvych listov po vieobecné #ltnutie listov) buka le-
sného od roku 1986 do 2025.

Figure 10. Lenght of vegetation period (number of days during first leaves to leaves coloring) on European beech in period
1986-2025.

Narast teploty vzduchu vo vegeta¢nom obdobi spdsobuje aj vyssiu evapotranspirdciu pocas tohto obdobia.
V kombindcii s deficitom atmosférickych zrazok spésobuje takyto komplex klimatickych faktorov vyskyt dlh-
$ieho a rozsiahlejsieho pddneho sucha ako to bolo napriklad v roku 2022, 2024, a najma v 2026. Predlzujtce
vegetatné obdobie sposobuje to, Ze lesné ekosystémy su dlhsie stresované suchom ako tomu bolo v minulos-
ti. Napriklad v roku 2026 zaznamenévame deficit atmosférickych zrézok uz od decembra 2025 minimélne do
augusta 2026 a prakticky va¢sinu ¢asu vegetaéného obdobia je vegeticia v zrazkovo deficitnom obdobi. To
sa prejavilo rozsiahlym vyskytom extrémneho sucha, ktoré zasiahlo takmer 80 % tzemia Slovenska. Vrchol
epizddy sucha bol zaznamenany v druhej dekdde augusta 2026.
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Percento zasiahnutého Gzemia vybranymi kategériami sucha vo vegetaénom
obdobi 2026
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Obrazok 11. Graf vyvoja sucha v obdobi od aprila do augusta 2026.
Figure 11. Development of drought in period april to august 2026.

Dlhodobo nepriaznivé klimatické podmienky vo vegetatnom obdobi 2026 sa prejavili aj letnym Zltnutim
a opadom listov pocas leta v réznych pohoriach Slovenska. V jili zacalo letné Zltnutie listov na breze previs-
nutej, agatoch a v zdvere jula uz aj na buku lesnom. V priebehu augusta sme zaznamenali v oblasti Malych
Karpit, Tribeca, Povazského Inovca zltnutie listov a ich opad aj na réznych druhoch dubov. Prejavy sucha
sme zaznamenali teda aj na druhoch povazovanych relativne odolnych voc¢i dlhodobym epizédam sucha.
Takto plo$né letné zltnutie a opad listov drevin sme zaznamenali prvykrét v roku 2022 (Rozkosny et al. 2022)
a opit v roku 2024 (Rozkosny et al. 2024). Preto takuto reakciu lesnych drevin na dlhotrvajicu epizédu
sucha zaznamendvame uz tretikrat za posledné 4 roky. Prave fenologicka faza letného Zltnutia a opadu listov
pocas leta ndm poukazuje ako velmi sa klimatické podmienky v lesnych ekosystémoch zmenili.

Obrazok 12. Letné Zltnutie listov dubov (a) abukalesného (b) v pohori Povazsky Inovec v auguste 2026 (Foto: Rozkosny).
Figure 12. Summer yellowing of oaks (a) and beech (b) in Povazsky Inovec mountain during august 2026 (Photo: Rozkoiny).
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Zaver

Zmena klimatickych podmienok predstavuje jeden z najvyznamnej$ich faktorov ovplyviujucich sucasny
stav a buduci vyvoj lesnych ekosystémov. Rast priemernej teploty vzduchu, zmeny v rozlozeni a intenzite
zrazok, castejsi vyskyt obdobi sucha a extrémnych meteorologickych javov ako aj zvyseny vyskyt biotickych
$kodlivych ¢initelov mézu vyznamne ovplyviiovat zdravotny stav, druhové zloZenie, produként schopnost
a stabilitu lesnych porastov. Reakcia lesnych ekosystémov na tieto zmeny je komplexnd a zavisi od vzdjomné-
ho posobenia klimatickych, stanovi$tnych a biologickych faktorov. Z uvedenych skuto¢nosti vyplyva potreba
uplatriovania adapta¢nych opatreni v lesnom hospodarstve, ktoré prispeju k zvyseniu odolnosti a ekologic-
kej stability lesov. Vyznamnu tlohu pritom zohrava podpora druhovej a $trukturdlnej diverzity, vyuzivanie
stanovi$tne vhodnych drevin, prirodzend obnova lesa a uplatniovanie principov prirode blizkeho hospodi-
renia. Dlhodobé zachovanie ekologickych funkcii lesov si zdroven vyzaduje systematicky monitoring zmien
a flexibilné prispésobovanie hospodéarskych postupov aktudlnym i o¢akdvanym klimatickym podmienkam.
Buduci vyvoj lesnych ekosystémov bude vo velkej miere zavisiet od ich schopnosti adaptovat sa na meniace
sa prostredie, ako aj od efektivnosti opatreni realizovanych v oblasti ochrany a manazmentu lesov. Zachova-
nie zdravych, stabilnych a funkénych lesnych ekosystémov je preto nevyhnutnym predpokladom pre zabez-
pecenie ich produkénych, ekologickych a spolo¢enskych funkcii aj v podmienkach pokracujtcej klimatickej
zmeny.
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